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' Aid. age zur Patent- und 
Gebrauch srauste ranmeldung 

Firma GebrUder Heller, Uphusen, Kr. Verden (Aller) 
Hamnterbohrer 

Die Erfindung betrif ft einen H amine rbohrer zum Gesteins- 
drehbohren unter gleichzeitig erfolgenden Axial schlagen, 
fur den Einsatz in Bohrhammern, dessen durch eine wendel 
formig eingeschnittene Bohrmehlabfuhrnut gebildete Kern- 
manteiflaehe uber sich gegenilberliegende Endabschnitte 
in die Bohrerauflenmantelf lache iibergeht. 

Bekannte Gesteinsbohrer dieser Art, die als Irwinbohrer- 
oder in leicht abgewandelter Form als Wendelbohrer - 
bekannt sind, zeichnen sich gegenuber Spiralbohrem dure 
ihren wsentlich besseren Bohrmehlabgang aus. Dieses wir 
vor allem durch die bei nur einer Abfuhrnut mSglichen 
geringen Steigungswinkel bewirkt. Hierdurch kann die Ab- 
^^^ggt die Aufgabe einer FSrderschnecke fttr das Bohrmeh 
: ^^^^^^|en, als bei einem bei Spiralbohrem sich er 
gebenden S^im^^fc*, .... ,. 

Durch den gegenuber den Spiralbohrem besseren Bohrmehl- 
abgang ist die Reibung zwischen Bohrer, 3ohrmehl und 
Bohrung bei die sen Irwin- oder Wendelbohrern gs ringer al 
bei den Spiralbohrem. AuBerdem vird die Schlagenergis 
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des Bohrhammers durch das Bohrmchl bei den Irwin- oder 
Wendelbohrern weniger als bei den Spiralbohrern gedampft. 
Aus diesen beiden Grunden ist der Bohrf ortschritt , d.h., 
die Vorschubgeschwindigkeit des Dohrers in der B©;hru%g, 
bei den Irwin- ode* Wendelboh^^ als bei den Spiral- 

.bohr^r^i "•■ ' 

••^Swiz dieser gegenuber dem Spiralbohrer schon verbesserten 
Bolirvorschubgeschwindigfceit konnen die bisher bekannten 
irwin- oder Wahdelbohrer fur Bohrhammer noch nicht in ihrem 
Bohrf ortschritt befriedigen, wenn man die von den Bohr- 
hammern abgegebene Energie berucksichtigt . 

Die vom Bohrhammer abgegebene Energie wird fiir die Drehung 
des Werkzeuges in der Bbhrung verwendet - wobei es sich um 
eine kontinuierliche oder diskontinuierliche Drehung handelt- 
iind fur den Antrieb eines in dem Bohrharamer bef indlichen 
in Bohrrichtung frei beweglichen Kolbens, der auf das der 
Bohrerspitze abgewandte Schaftende des Werkzeuges schlagt. 
Die auf g« orachte Schlagenergie des Kolbens erteilt dem 
Bohrer e len in Bohrrichtung wirkenden Impuls. Durch diesen 
Impuls s- ilagt das Werkzeug mit der meiBelahnlichen Schnei- 
de eine i rbe in das zu bohrende Material, wobei aurh das 
in Schnei lennahe befindliche Material zerkleinert wird. 
Die Dreln. ig des Werkzeuges dient dem Zweck, das Bohrklein 
in den Nf -en des Bohrers abzut ranspor t ieren . 

p|r^e^h%indigkeit, d.h. der Bohrfortschritt, hangt 
in <e ^^ff --davon ab, wieviel Energie von dem Schlag- 

kolberi dV^^^^^tas fiber das Werkzeug auf das zu boh- 
rende Mai -rial' ^^^^,00^ d^on also, rait welcher 
Energie 1 tztlich d'ie * V^tm^^0^^^s-.,^m&r^ .*efc* 
trttaanert. 

Der Kolbeu des Bohrhammers trifft auf das Werkzeugende auf, 
wahrend das Bohrwerkzeug mit seiner Schneide das zu boh- 
rende Material beriihrt oder nur einen geringen Abstanti von 
dem Material aufweist und dabei eine Geschwindigkeit in 
Bohrrichtung von Null oder annShernd Null hat. Die Energie- 
iibertragung hierbei erfolgt nach den Gesetzen des geraden 
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zentrischen unvollkoramen e last I so an StoQes. p.h. r daB 
ein Teil der kinetisehen Energy de* g^a^QiLb^TiB beim 

-'■ Und e&n anderer bedeutender Teil 
' fer ih«e vom Kofen dem Werfczeug nicht mitgeteilt wird, 
son4e#n durch den RCickprall des Kolbens aufgebraucht wird. 
Die (?MSe der Ruckpralienergle 16% abhangig vOra VerhSltnis 
dear tlerk^euginasse zur Rolbehmaese und kann grSBer als die 
dem 'i^slfczeng dutch den Jteia^raltgeteilte Energie sein. 
D&T Mtimir ert3Jl*t dureh d6ft S*hl£g des Kolbens eine in 
3ol0i$«*iltahg wirkeisae Be^gufig, die ihn in das 2u bohrende 
Ma^ial eine Kerbe schlagen laflt, wobei seine in Bohr- 
riiisMfctiBtj MFkfeflde Gescbwiiidigkeit Null wird. 

Di£ dera Bohrer durch den Kolben mitqeteilte kinetische 

Energie dierit allerdings "gleichf alls nur teilweise dazu, 

Kerben %ti das zu bohrende Material zu schlagen. Ein wesent- 

lie^r Teil der in Bohrrichtung wirkenden kinetisehen 

Energie gent durch .die Reibung zwischen dem Bohrloch und 

dera in den Bohrmehlabfuhrnuten des Bohrers befindlichen 

3ohrkle'iW einerseits und der Reibung zwischen dera Bohr- 

klein und der Abfuhrnute des Bohrers andererseits verloren. 

Die ■^^g^ti^ims' i^r^t, das die vom Schlagkolben dem 

ftd-HWtr *-'#^3t^L*e : 'Bje\v&^g abgebremst wird und der Bohrer 

nur .noon mi t stark re^Werter Energie auf den Werkstoff 

au£trir%. Die GrSBe der Reibungsverluste laBt sich daraus 

||^^^:^,l das Bo^ttnefol dureh die von dem Bohrloch und 

? ^N*r|^^ verdichtet wird., 

daB .es-^n^ri^ 

belag biidet, der biefcen v&ii Miliifteter 
erreicht und der nur sqhwer zu entfernen 1st. Die Bohrmehl- 
reibung bewirkt welter, daB ein gro3es Drehmoment fiir die 
Drehrong das Bohrers notwsndig 1st. Bei einem gegebenen 
maxlmalen. Drehmoment des Bohrhammers reduziert sich da- 
durch der raogliehe grttftfee Bohrdurchmesser. Fur den Bohrer 
bedeutet das groBe Drehmoment eine groBe Torsions be lastuna. 
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Der Tbrsibnsbeiastung diirch die B$,hrmehlreiburig dberlagert 
sich eine schwingende Tbrsiohsbelastung, die dadurch ent- 
stehti dart die Werkzeugschneide in der ❖bh der Schneide 

W^m-'-^^^k mm to mm %&mm uun m^mAmrt 



e 



Siei.^f1c|eijg liHil MiicfcMe angenB^ii .fcefcieh, 



H iH aleies tftiiiiggieifeii ail fe-Miii* Ms dir Be- 

iiM^ft^teli ali fiferiifen ier ttascnifti i^ri. i Sefeeii 
.fell ^^teKiiln^ftgmg^tt tfceieh in f dei BBfcrer oft Biege- 

iif j die ziiM mm ale Ifttrd^ntm 

m mmzmm Mmiiu t*;*. m&mut&ki&i grb&e 

iiM niiie Mini ifi 3et£ii) aaa zto akMit se- 

mmmmim mm&i mm asppifcih niisi^g m%h 

itfl^il iSfi»iIlWiiiiPi miimm M«flt hbfeh aie 

. tirih fefr fe|. iiil-iefi fttliflMiHftftfcfctt 

ait Hi Wk §6ki#lina ? e £i£ Ut 



Bbhrern die ztt- 

J^^P^ialieMi^i^ll^^i itelinf iilln ilM zu gififtft 

iittliMil^ EMM^f ifefiicn ai§ If if elf § Mmn 

W» tie Mgftfe zufriiMej eineft 
Bbhseir de* V,f n gig£ ^^igii^^n fc&t iii scMiien, der sb 
ausgebilde*: i£t, dFaB er die g^ii^i|iB»€^/^fe^ie; :<fe;r 
bekannteh B >hrer veritfeidet h iind sich diirch Sine ge^nU^r 
deft bSkahnt'-.n Bbhreirh delifciich grbflere BbhrvbrschUbge- 
sdh^thdigke i t auszeichhiat; Sbtfie bine verringeriifig der auf 
ihn .t^Hifeii-a tkmtbhs eih#irkefcdeh krarte bewirkt. 

Gemaft der E. r ihdtirtg kbhnzbibhhefc §ich der Mfataerbohret 
der einglftgr. erwahriiih krt didtireh, dan das Verhaitnis 
von Bohrdur< , umesser des tinfiifclr-k : <iii%-*k n,^^^^ 
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der Hartmetall-Schneidplatte gegebSn 1st, zu Bohrerkera- 
durchmesser, vrelcher gleich Bohrer-Schaftdurchmesser 
minus 2 rial Bohrmehlxiutentiefe ist, in Abhangigkeit von 
Bohrdurchmesser, Bohrerlange und Bohrhaminer innerhalb 
b^tiipttt^y Grejnzen .^egt;^ .ja^^if^^^^m, un^r^ Grenze 
diesfes mt mme bisfcer bekdnwter 

00^^M$m ^S^lin^' -l«^hrlebenen Art liegt. 
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D Schaubild zeigt die gefundenen Werte des Verhalt- 
n ses Bohrerdurchmesser zu Bohre rke rndur chme s se r in 
/ angigkeit vom Bohrerdurchrnesser . D*e untere Grenze 



m sehen den folgenden Punkten ira Koordinatensystem: 
Uo/1,71), (2o/2,o2j, (5o/2,6) , (7o/3,64). Die obere 
Grenze wird durch Geraden zwisehen den folgenden Punkten 
beschrieben: (lo/2,45), (2o/3,o) , (5o/4,o), (7o/5,6). 
Als vorteilhaft haben sich die Werte erwiesen, die ober- 
halb der Geraden zwisehen den Punkten (lo/l,85) , 
(2o/2,2), (5o/2,9), (7o/4,o6) liegen. Vorteilhaft sind 
insbasondere jene Werte , die innerhalb des schraf fierten 
Gebietes des Schaubildes liegen, welches durch Geraden 
zwisehen den Punkten (lo/2,o), (2o/2,4), (5o/3,15), 
(7o/4,42) einerseits und Geraden zwisehen den Punkten 
(lo/2,3), (2o/2,8), (5o/3, 7) (7o/5, 18) andererseits be- 
schrieben ist. - Werte unterhalb von 10 mm Durchmesser 
und oberhalb von 7o mm konnen durch Extrapolation er- 
mittelt werden. Bei ex t rem schweren Bohrhammer und ex- 
trem langen BOhrern ist bei gegebenem Bohrerdurchmesser 
ein Wert des VerhHitnisses Bohrerdurchmesser zu Bohrer- 
kerndurchmesser vorteilhaft, der in der NShe der unteren 
Grenze liegt. Umgekehrt ist bei sehr leichten Bonrharamern 
und kurzen Bohrem ein Wert in der NSihe der oberen Grenze 
empfehlenswert. Die Werte des schraf fierten Bereiches 
des Schaubildes sind dagegen fttr fast alle Bohrhammer und 
Bohre rlHn gen geeignet. 

IS^E^^h^ft ist es, wenn das Verbal tnis Bohrerdurchmesser 

breite, insbasondere Ubef mindestens 5o% der Nutenbreite 
innerhalb der gefundenen Werte bleibt. In einer besonder3 
vorteilhaften Ausfiihrungsform bleibt das Verbal tnis 
Bohrerdurchmesser zu Bohre rke mdurchmesser Uber mindestens 
25%; in she sonde re iiber mindestens 5o% der Nutenbreite 
konstant Oder annShernd konstant und innerhalb der ge- 



fl 




chnet durch drei Geraden 
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Dutch die orfindungsgemiBe Ausbildung des Bohrers ver- 
rihgert sich gegenOber den bisljer ; ,^^^n^# ! ; ; ^h^rn der 

Wi ^iteishaib hat 
sr eirie wesehtiich kleinere 
ttik Jfelgfct daB beim Aufprall des Schlag- 
s des Bohrhammers auf das erf indungsgemaBe Werkzeug 
eih gegenUber den bisher bekanhten Werkzeugen verringerter 
RuckpraU des Schlagkoibehs auttrittj, vie sich an hand der 
fcelgeh liSfei. Verringerter Ruekprali des Kbl- 
idoch, daB eih groBerer Teil der Schlag- 
energie auf deh Bohrer ubertragen wird* der desnalb 
tiefere iftlMl i& das zu bohrende Material schlagt. Wieh- 
tig ist weiter, daB durCh die erfindungsgemSBe Ausbilduhg 
ikr tfufc aer §uer&enfcifet der Nut erhefelieh vergroBert wird. 
iMurcii itik& eih uhgestorter und reibuttgsarmsr Abtransport 
des dttreh die tiefen Sterben verstSrkt anfallendeh Bonr- 
.menis ge^nrlel^iet. Hie Versuche uberraschend deutlich 
%ei%±gh h$mtn Wird durch den verringer^en Kerndurchmesser 
dM FeSfesihfcsrh des Bdhrinehis in der Nut praktisch voll- 
sMndif ^rMeaiin. Die Kenge des festgesinterteh Bohrmehls 
jeddch eih MaB fur die Reibung. Die verringerte Bohr- 
hat zut Paige, daB die Schlagenergie , die vbra 
das tterkzeug ubertragen wird - urtd die beim 
'lWii|iMiin Bohrer ohnehln schon groBer ist - nicht 

Bohrern durch Reibung weitgehend 
I', sohdern fast UhgeschmSlert an der Vlerk- 
zl^c1^ie/itd:# zi^n %3jgz kontot. - Die groBere an der 
Schheide wirfcende S^k^p^^ : un^ehinderte Bohr- 

mehlabfuhr bewirken, daB der erf rndungsgem1£Be B^ase*- sich 
durch eine gegenUber den bisher Ublichen Bohrern wesentlich 
groBere Bohrvorschubgeschwindigkeit auszeichnet. So haben 
V^rsuchie ergeben, daB der erf IndungsgeraSBe Bohrer bei Ver- 
gleiohsversuchen mit vom «farkt hervorragend beurteilten 
iianuner bohrern in Wendelfonr, bei eir.em Bohrdurchmesser von 
14 iran um mehr als 75% schaeller bohrte. 
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Der erfindungsgeroafte Bohrer hat aufgrund seines geringen 
Kemdurchmessers , den er liber einen Teil der Nutenbreite 
beibehalt, eine Drehf^derkonst^ 

kfcfcsfeante, die ^r^M:-^'^^0^0^^^0^^^^- 



die sum 

der Kerbe-^s- m 




in-" 
von ge - 
sihkt durch 



Bohror das so* Drehung 'des Werkzenges 
in %r fiohrung faenoUgce TOibraoment stark ab. oaher ist 
das auf deh gemSft der Brfihdung ausgebildeten Bohrer ein- 
m**ehde Wsultierende Gesaintdrehmoment so gating, daft 
die bisher groBe Gefahr, den. Bohrer und die Kaschine durch 
4as beitn Bohren auftretende Drehmbment su ttberlasten - 
wodurch Mufig Bohrerbrtiche auftreten - vermieden wird. 

Durch die erfindungsgeraaBe Wahl des Verhaltnisses Bohrer- 
durchmesser sum Bohrerkerndurchmesser besitzt der Bohrer 
aufgrund des geringen Kemdurchmessers nur eine kleine 
Biegefedetkonstante . Bereits kieine Biegebslastungen we r den 
dyifch elastische Verformungen des gesaaten Bohrerschaftes 
aufgefahgen. Die auftretenden Biegebelastungen warden da- 
m* auf vorteilhafte Weise verteilt und bei gleicher Be- 
%ifcuh&ie^ Biegespannungen 



^'W^fi^m^m^m^ ae* erfindungsgeroaBen Bohrers 
klein 1st, Stpfi$aj^r zwischen Schlag- 

kolben und Werkzeug elherseits und '^r^se^"^^^^ : ^£g^«. ' 
rendem Material andererseits. Das bedeutet, daS die Last- 
wechsel langsamer - und damit hinsichtlich der Dauerwechsel- 
festigkeit werkzeugschonend - ablaufen, fiinzu koramt, daB 
der er£*ndungsgemafle Bohrer sich gegenttber herkSmmlichen 
Bohrern durch eine geringe Eigenschwingungsffrequenz und 
groBe Schwingungsdampfung auszeichnet, wie auch Messungen 
bestStigt haben. Die -durch don &r»Hijh#* a*** -a-- 
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Werkzeug ausgelttsten StoBwellen werden daher sqhnell ab- 
gebaut, was au$h fur die Torsions- und Biegeschwingungen 
g4.lt. Hieraus. resultiert die gute Dauerwechseltfestigkeit 



Beit ej&BSfaduh^SCT^miifle HaimhArh 



wird wShrend des Bohrens 
grSBeren Bohrvorschubgeschwindigkeit 

^^^l^li^j^d • herkSmmliche Bohrer. Zwar ist das 
- -4k^^@^^^^0i^U^^«^r^'. :&z3^ldlqoiiiaistc. . oder die Knicklast des Boh- 
:re?s:'^e^in^e ; r ^Is bsi den herkSmmlichen Bohrern, doch gilt, 
'•■p^,'-^^^^.^^--%m ^j^^tld- gezeigter. Grenzen fjir. das 
Viqjpfc|^|gf^ zu Bohrerkerndurchmesser die 

^00^S^r^sse- z^ltls*sigen Belastungen Hand in Hand rait 
/ef^f^^^e'n^ver^ngerung der durch das Bohren auf den 
B^ifei ^rkeiriden G^samtbelastung geht, weshalb erfindungs- 

besser als herkOraraliche 
- Die obere Grenze des VerhMlt- 
n§§§^^g>M zu Bohrerkerndurchmesser im Schau- 

^ild iiSife demgeraliB dadurch gekennzeichnet, daB oberhalb 
die ser Grenze die Abnahme der zulMssigen Belastung des 
Bohrer s gTofler 1st als die Abnahme der beim Bohren auf- 
*^ie$dejt; jSgt&st ung, so daB oberhalb dieser Grenze die 

des Werkzeuges nicht gewahrleistet isi. 




1 



•■Per ;l^f^tfeh^^|i«?he Anstieg der zusammengehdrigen Geraden 
im SdKa^ojfeld 1st darauf zuriickzuf iihren , daB die kleinen 
isUear bis etwa 2o mm, da sie mit den gleichen 
in- wiaa idie grSBeren Bohrdur chme s ser be auf- 

'®'S^^ft^W^;W^W^ 3; eifffllndlich gegen Ausknicken 
V&^^^^^^f^^Bi^k&x ab So. mm Durchmesser aufwSrts 
keinen grbfleren Kerndurchmesser benStigen, als ihn der 
Bohrer mit 5o.< mm aufweist* da - bei den gegebenen Bohr- 
Mmmern - ab dlesem Durchmesser der Bohrerrttcken die 
zusatzlich auftretenden Belastungen allein auffangen kann. 



■n 
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Es wird mit anderen Worten also dureh ein VerhSltnis 
Bohrerdurchmesser zu Bohrerkerndurchresser gemSB dem 





f+; 1 den vorderen Endabschnitt eines er- 
■ £ ^dm*0fe$0& gestalteten Hammerbohrers in 
der Ansicht von der Seite, 

2 in einem axialen Langsschnitt einen 
aus dem Bohror in Fig. i. 



r. 3 un d , .- ' . 
Fig. 4 den erf indungsgemSSen Bohrer im 
axialen Langsschnitt in zWei anderen Aus- 



Die, vi=er Zeichnungen zeigen den erfindungsgemaflen 
•l^^r^hror in verschiedenep Ausfiihrungsformen im 
Slafjgfafc % s i. Der Hamraerbohrer nach Fig. 1 weist an 
Bohrkoof 2 eine eingel5tete Hartmetallplatte 3 

■^^/'^^■■'WMm des an den roeiSelartig ausgebildeten 

'^iM^ 1 W^S^^pi^tte beim Eindringen 
dei^'Scn^d^^ • 

SchlSge des Kolbens ehfcsfeehenden Bohrkleins dient eine 
beiden Schneidkanten gemeinsame wendelformig umlaufende 
Abfuhrnut 5. Der Bohrerriicken 7, der Bestandteil der 
Bohrerau9enmantelfl3che 1st, hat die Wirkung einer wendel- 
formig umlaufenden Versteifungsrippe. Wie eingangs berelts 
dargelegt wurde, zeichnet sich der erfindungsgeroaSe Bohrer 
durch ein Verhaitnis Bohrerdurchmesser z\x Bohrerkem- 

A 



durchmesser aus, das von dem Bohrhamroer , , der Bphrer- 
lSnge ufid. dem 'BotiX* $ ! &^t^ inner- 



Is-, 



#f 'f . ' s «s^e%ildet ist , - daft Bas jtttiMtoif^i^e 




slcIV- 



t> v/erm, wie in Fig. 2 dargestellt, die 
Endabschnitte 6 der Bohrmehlab- 
5 symmetrisch ausgebildet sind, da dadurch ein 
>hrmehltrahsport unabhangig vdn 'der Bohrrichtung - 
• zum Bel spiel auch be in Bohren senkrecht nach oben - 
erreicht wird. Es ist be sonde rs zweokjnaBig # wenn, wie in 
;|^#v v v3 '4p¥|S 'i&s _ aiNE^i' ■ '^;^en:iiberiie^ii^n ' End- 
Sb^jitoi^te der Bonrit^l^abf uhrnut ^a unter elnem Winkel0 
$o£t,£^ ^ur Bohrerlangsachse in die ^ BdhrerauBenmantel- 



Die Fig. 4 zelgt einen sogenannten wendelbohrer, dessen 
Nut 5b gemStfl der Erfindung ausgebildet ist. 

Der Iiauptvorteil die Abfuhrnut eines Hamrnerbohrers so 
auszubilden, dan sich das gefundene Verhaltnis von Bohrer- 
durchmesser zu Bohrerkerndurchmesser erglbt, besteht darin, 
dad die " Sehlag'abertragung uhd die Bohrmehlabfuhr so ver- 
bessert werderi, daBsich ein gegentiber dem Stand der 
Technik erheblich grSBerer Bohrfortsehritt ergiSt, und 
daS die den BohEer beiastenden Krafte Kleiner werden, 
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*bdurch sidh die Funktionsslcherheit des Hammerbohrers 
verbessert uhd dutch die geringeren am Bo tire r angreifenden 



gen 'M^^^&^^M^:^; U v: 




KPfe'-M 
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Anspr-lche 



1. Hammerhohrer zum Gesteinsdrehbohren unter gleichzeitig 
erfoigenden Axialsehlagen fur den Elnsatz in Bohrhammern, 
dessen durch eine wendel.f Srmigye:^ 

-^^l^^f^Ml^M^^ i« die Bohrerauf3ennantelflaehe 
$i|tg<e1it, dadurch gekennzeichnet, daft das Verhaltnis des 
dillrcn den Hartmetall-Schneidteil (3) gegebenen Bohrerdurch- 
messer (D^J zu deih Bo hr e rkemdur chme s se r (D^) in einem 
Sf^f^bild, auf dessen Abzisse der Bohrerdurchmesser in 
ftliii'if^^rA und auf dessen Ordinate das Verhaltnis Bohrer- 
durchmesser (P A ) 2u Bohrerkerndurchmesser (D R ) aufge- 
tragen- 1st, innerhalb des Bereiches liegt, der durch Ge- 
raden , die durch Verbindung der Koordlnaten (lo/l ,71) , 
(20/2, o2), (56/2,6), (7o/3,64) miteinander und der 
Koordlnaten (l©/2,45) , (2o/3,o), (5o/4,o), (7o/5,6) 
miteinander ehtstehen , beschrleben 1st, vorzugsweise 
©berhaizb der Grenze , welche aus Geraden, die durch Ver- 
bindung der Koordlnaten ( lo/l ,85) , ( 2o/2>, 2 ) , ( 5o/2 ,9) , 
(7o/4 ,06 ) miteinander entstehen, gebildet 1st, insbe- 
sohdere innerhalb des Bereiches, der durch Geraden, die . 
durch Verbindung der Koordlnaten (lo/2,o), (2o/2,4), 
(So/ 3 ,15) , (7o/4,42) miteinander und der Koordlnaten 
(lo/2,3) , (2o/2,8) , (5o/3,7), (7o/5,l8) miteinander 

ehtstehen, beschrleben 1st. 

)■ ■ » 

2. Hammerbohrer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dp* das verhaltnis Bohrerdurchmesser (D ft ) zu Bohrerkern- 
^rcbmesser (D R ) tiber mindestens 25% der Hutenbreite (B) , 
vorzugsweise ilber mindestens 5o%, einen Wert hat, der 
innerhalb des ih Anspruch 1 genannten Bereiches liegt. 

3. Hammerbohrer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Verhaltnis Bohrerdurchmesser (D A ) zu Bohrerkern- 
durchmesser (D R ) Uber mindestens 25% der Nutenbreite (B) 
konstant bleibt, vorzugswsise ilber mindestens 5o%* 



4* 

4 . Hammeiibohrer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadureh gekenrizeichnet , dafl die sich gegenUberliegenden 
EndaLschnitte (6) der' Bohrmehlabfuhrnut (5) symmetrisch 



W^^^^^^0^^m ^. dadurch gekennzelctaet. dafl 



(6a) der" 



■0itf tiupjfer e&H&m Winkel^ von 90 Grad 



±a d&e Bohi^auBexiiiian%elf ISefae (7a) , 



